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LE CIRCUIT ÉLECTRIQUE 

 

1 L’électricité existe dans la nature.  

En 1750 Benjamin Franklin montre que la foudre est un 

courant électrique. Il invente le paratonnerre. 

 

 
http://s3.e -monsite.com/2011/03/03/07/Benjamin -franklin.png  
 

http://s3.e-monsite.com/2011/03/03/07/Benjamin-franklin.png
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Une règle frottée se charge d’électricité et dévie un filet 

d’eau. 

 

 
http://main.a.la.pate.online.fr/Mvc -003f.jpg  

http://main.a.la.pate.online.fr/Mvc-003f.jpg
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2 Allumer une lampe. 

 

Brancher une lampe sur une pile. Lorsque la lampe s’allume, 

dessinez le montage. 

 

Il y a deux montages possibles. 
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Lôampoule en verre.

Le filament.

Le culot.

Le plot en plomb

en tungstène

 
 

 

La borne positive. La borne négative.

 
 

 

 

Une borne est un endroit métallique où on branche un 

appareil électrique. 

Ces appareils possèdent deux bornes. Ce sont des dipôles. 
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Une borne de la pile doit toucher le culot de la lampe et 

l’autre borne doit toucher le plot central. 
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3 Quel est le rôle de la pile ? 

 

La pile fournit de l’énergie électrique à la lampe.  

La pile est un générateur car elle met le courant électrique en 

mouvement.  

Un générateur fournit de l’énergie électrique et fait circuler le 

courant électrique. 

Exemples de générateurs : la pile, la batterie 

d’accumulateurs, la photopile, l’alternateur. 

 

 
Des piles bâton - http://www.odibat.com 

http://www.odibat.com/
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Une batterie de téléphone portable – ldlc 



Physique - 2018 

Page 8 
 

 

 
Des piles photovoltaïque - futura-sciences.com 

 

 

 
Les alternateurs d’une centrale électrique – Wikipédia 
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4 Quel est le rôle de la lampe ? 

La lampe est un récepteur, car elle reçoit l’énergie électrique 

et la convertit en lumière et chaleur. 

 

Un récepteur reçoit de l’énergie électrique et la transforme : 

¶ en lumière (lampe), 

¶ en chaleur (résistance)  

¶ en mouvement (moteur). 

 

 
Une lampe à filament (lumière) – Robot24.fr 
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La résistance d’un barbecue électrique (chaleur) – Darty 

 

 
Un moteur électrique (mouvement) - Hellopro 
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5) Représenter un circuit : 

On remplace les appareils par un symbole tracé au crayon. 

Un symbole n’a que deux bornes : une en haut et une en bas.  

On ne dessine pas un symbole dans un coin. 

 

Le symbole du générateur :   

G

  la pile :  

 

Le symbole de la lampe :   
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Le schéma représente le trajet du courant électrique dans un 

circuit. 

Les traits sont tracés à angle droit et à la règle.  

 

Dessinez à droite du dessin le schéma du montage : 

 

    ? 

Le dessin.      Le schéma.  

 

 

Correction : 

 

G

   ou bien  

Le schéma. 
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6) Avec des fils : 

12 V

    

G

 
 

Le dessin.     Le schéma. 

 

Le schéma est le même qu’avec la pile, car le circuit 

fonctionne de la même manière. 

 

7) Le sens du courant : 

Le courant électrique sort de la borne positive (couleur rouge) 

de la pile et revient à la borne négative (noire). 

 

La lampe éclaire dans n’importe quel sens : elle n’est pas 

polarisée. 

 

Si on inverse le sens du courant dans une Diode 

Electroluminescente (D.E.L.), elle n’éclaire pas. La D. E. L. est 

polarisée. 

 

Si on inverse le sens du courant dans un moteur, il tourne à 

l’envers. Le moteur est polarisé. 
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Le symbole de la 

D. E. L. : 

Le symbole 

du moteur : 

Le symbole 

de la résistance : 

 

M

  
Exercice : schématiser le montage suivant : 

 

1,5 V

MOTEUR

Pile ronde

Résistance

 
 

 

 

 

 

Correction : 

G
M

 
Le schéma. 
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8) Avec un interrupteur.   

 

Brancher un interrupteur de telle manière que la lampe 

éclaire quand on appuie sur le bouton poussoir. 

Dessiner le montage ET le schéma correspondant. 

 

Le symbole du bouton poussoir : 

Fermé : le courant passe. 

 

Ouvert : le courant ne passe 

pas. 

 
1 0 

 

Approfondissement : 

 

 
Ces symboles, que l’on trouve sur les appareils électroniques 

et leur télécommande signifie « allumer / éteindre ». 

Il s’agit d’un « zéro » et d’un « un ». 

0 : l’électricité ne passe pas l’appareil est éteint. 

1 : le courant circule et l’appareil fonctionne.
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12 V

 

Le dessin. 

G

 
Le schéma. 

On branche généralement l’interrupteur avant la lampe. 

On ne branche jamais un interrupteur entre le + et le – d’un 

générateur. 

 

 

 

 

9) Que se passe-t-il si on débranche une borne ? 

Si on ouvre le circuit, que ce soit au début ou à la fin, 

l’électricité ne circule plus. 

En présence d'un générateur, le circuit doit être fermé pour 

que le courant électrique puisse circuler. 
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10) Conducteurs et isolants. 

Le matériel est un objet. 

Le matériau est la matière dans laquelle est fait l’objet. 

 

Je souligne les matériaux métalliques : 

 

Aluminium, argent, acier, bois, bronze, caoutchouc, chrome, 

céramique, cuir, coton, cuivre, étain, fer, kératine, laiton, pvc, 

polystyrène, kevlar, mercure, nickel, nylon, papier, plâtre, 

platine, plomb, or, verre, zinc. 



Physique - 2018 

Page 18 
 

Je souligne les matériaux métalliques : 

 

Aluminium, argent, acier, bois, bronze, caoutchouc, chrome, 

céramique, cuir, coton, cuivre, étain, fer, kératine, laiton, pvc, 

polystyrène, kevlar, mercure, nickel, nylon, papier, plâtre, 

platine, plomb, or, verre, zinc. 

 

L’expérience : 

But : cette expérience permet de savoir si l é matériau dont 

est fait un objet est un matériau conducteur de l’électricité ou 

non. 

 

12 V

1 ú

 
 

Réalisation : on branche l’objet dont on veut tester le 

matériau dans un circuit simple. 

 

Observations et conclusions : 

 

Si la lampe éclaire, le courant circule. Alors je peux en déduire 

que le matériau est conducteur de l’électricité. 

 

Si le matériau est isolant, alors l’électricité ne circule pas. Je 

peux en déduire que la lampe reste éteinte. 
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Assemblez le montage précédent. Essayez différents objets. 

Trouvez 5 matériaux conducteurs et 5 matériaux isolants au 

moins. 

 

 

 

Matériau conducteur : le 

courant circule ; la lampe 

s’allume. 

 Matériau isolant : 

l’électricité ne circule 

pas ; la lampe est éteinte. 

Objet : Matériau :  Objet : Matériau : 

Compas Acier  Couverture P.V.C. 

Règle Aluminium  Gomme Caoutchouc 

Bague Or  Lunettes Verre 

Clé Laiton  Table Céramique 

Pièce 5 cent. Cuivre  Feuille Papier 

 

 

 

 

Matériau conducteur :  

le courant circule. 

La lampe s’allume. 

 Matériau isolant : 

l’électricité ne circule pas. 

La lampe reste éteinte. 

Objet : Matériau :  Objet : Matériau : 
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Le courant circule que si le matériau de l’objet est métallique. 

Les métaux sont conducteurs de l’électricité. 

 

Les matières plastiques et le verre sont des bons isolants. 
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12 V

Eau
pure  

L’eau pure n’est pas assez conductrice pour que la lampe 

s’éclaire. 

 

 

12 V

Sel
sec  

Le sel sec n’est pas assez conducteur pour que la lampe 

s’éclaire. 
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12 V

Eau
salée  

 

Si on mélange l’eau et le sel, la lampe s’allume. L’eau et le sel 

ensemble sont conducteurs. 

L’eau salée est d’autant plus conductrice qu’on a rajouté 

beaucoup de sel. 

 

Le courant électrique peut circuler dans le corps humain, car 

nos cellules contiennent de l’eau et des sels minéraux. 

 

En présence d’eau ou d’humidité, on peut s’électrocuter plus 

facilement. 
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11) Avec deux lampes : 

Brancher un générateur et deux lampes pour qu’elles 

éclairent ensemble. Il existe deux montages différents. 

 

Dessiner les 2 montages et les 2 schémas correspondant. 
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¶ Avec trois fils : le montage en série : 

 

12 V

1 2

 
 

Le dessin 

G
1

2

 

Le schéma 

 

Dans un montage en série, il n’y a qu’une seule boucle de 

courant.  

Un seul courant pour deux lampes, donc les lampes brillent 

faiblement. 
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¶ Avec quatre fils : le montage en dérivation : 

 

12 V

1 2

 
Le dessin 

 

 

G 1 2

 

Le schéma 

 

Dans un montage en dérivation, il y a plusieurs boucles de 

courant.  

Deux courants et deux lampes, donc les lampes brillent 

correctement. 
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12) L’ordre des dipôles est-il important ? 

 

Brancher une diode, un moteur et une lampe en série. 

 

G M

 
 

Le sens des dipôles polarisés est important. 

 

Mais si on change l’ordre des dipôles, le montage fonctionne 

aussi bien. 

 

G

M
 



Physique - 2018 

Page 27 
 

 

 

13) Le danger d’un court-circuit 

 

Court-circuiter un appareil, c’est relier directement par 

accident ses deux bornes : son entrée à sa sortie. 

 

Quand on court-circuite une lampe, elle s’éteint. 

 

L’expérience : 

Dans un circuit simple, on remplace la lampe par de la paille 

de fer.  

 

12 V

La paille de fer

 
 

La paille de fer se met à brûler. 

 

Quand on court-circuite un générateur, il produit trop de 

courant électrique. On le détériore et on peut provoquer un 

incendie. 

 

Si relie ensemble la phase (230 V) et le neutre du secteur, les 

fils chauffent jusqu’à produire un incendie. 
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Si on branche des appareils trop puissants sur une prise, on 

peut créer un incendie. 

 

Pour la sécurité, on utilise des fusibles (« les plombs ») ou des 

disjoncteurs qui ouvrent le circuit en cas d’accident. 
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Des exemples de fusibles. 
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Un exemple de disjoncteur. Imo 
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14) Les autres dangers de l’électricité. 

 

Les seuils de sécurité sont : 

¶ 25 V en milieu humide.  

(On utilise des appareils sous 12 V). 

¶ 50 V en milieu sec. 

 

 
© Legrand 
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Le contact entre la phase (230 V) et le neutre (0 V) ou le 

contact entre la phase (230 V) et le sol (0 V) peuvent : 

¶ brûler sérieusement le corps. 

¶ créer une électrisation dangereuse. 

¶ électrocuter et l’on meurt. 

 

 
© dreamstime.com 
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L’eau et l’humidité peuvent suffisamment conduire 

l’électricité pour que l’on s’électrocute. 

On ne manipule par un circuit électrique les mains humides. 

On évite les projections d’eau sur un circuit électrique. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

La Voix du Nord du 12 mars 1978 

 

 


